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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ
 1.1. Цель изучения дисциплины
       Целью дисциплины является изучение технологических процессов как объектов управления и синтеза систем автоматического управления,  формирование у будущих инженеров-электриков  навыков, позволяющих самостоятельно применять типовые решения по автоматизации технологических процессов сельскохозяйственного производства.

1.2. задачи изучения дисциплины 

         Задачами дисциплины являются:

- ознакомление с состоянием, основными понятиями и определениями автоматизации технологических процессов;

- изучение технологической структуры сельскохозяйственного производства и классификации технологических процессов;

- выработка навыков выбора автоматических устройств к технологическим объектам;

- изучение типовых решений по автоматизации технологических процессов сельскохозяйственного производства.

2. Требования к уровню освоения содержания дисциплины
В результате изучения дисциплины студент должен:

иметь представление о комплексной автоматизации сложных технологических процессов, осуществляемой на основе современных электронных, процессорных и вычислительных средств при наличии возмущающих и задающих воздействиях;
знать: 

- состояние, уровень и перспективы автоматизации технологических процессов сельскохозяйственного производства;

- порядок выбора автоматических регуляторов, устройств управления, средств контроля;

- требования к схемам управления автоматизированных электроприводов технологических линий и процессов;

- устройство и принцип действия автоматизированных технологических установок основных процессов сельскохозяйственного производства.

Основные умения, приобретаемые студентами при изучении дисциплины

- Студент должен уметь квалифицированно и обоснованно составить задание на проектирование систем автоматизации, обосновать закон управления, разработать электрическую схему управления и выбрать необходимую аппаратуру по заданной технологии производства. 
Перечень дисциплин, усвоение которых студентами необходимо 

для изучения данной дисциплины

	Наименование

дисциплины
	Наименование разделов /тем/

	Электрические 

машины
	электродвигатели постоянного и переменного тока,  машинные преобразователи частоты, трансформаторы и автотрансформаторы

	Электроника 


	полупроводниковые приборы, логические микросхемы, источники питания, полупроводниковые преобразователи частоты, микропроцессорные системы

	Электропривод 
	характеристики электрических машин, электрические схемы управления

	Гидравлика 
	Приводные характеристики насосов

	Информатика 
	методы программирования и решения задач на ЭВМ

	Автоматика
	системы автоматического регулирования, устойчивость систем, элементы автоматики

	Электропривод
	механические характеристики рабочих машин и электродвигателей, схемы автоматического управления

	Монтаж электрооборудования и средств автоматизации
	чтение монтажных схем, составление схем соединений, электрические принципиальные схемы управления электроустановками

	Светотехника 
	схемы управления освещенностью птичников, теплиц и т.д.

	теплогенерирующие и 

холодильные 

установки
	схемы управления теплогенерирующими и холодильными установками, их состав, основное оборудование


3. объем дисциплины и виды учебной  работы
	Вид учебной

работы
	Всего часов по формам обучения

	
	Очная 
	Заочная,



	
	4 курс           8 сем.
	5 курс      10 сем.

	Общая трудоемкость дисциплины
	92
	92

	Аудиторные 
занятия
	62
	16

	Лекции 
	32
	8                

	Практические 

занятия (ПЗ)
	14
	 -              

	Семинары (С)
	-
	-

	Лабораторные 

работы (ЛР)
	16
	8

	Самостоятельная работа
	30
	76

	Виды итогового контроля
	Экзамен
	Экзамен


4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Раздел 1
Научные и технологические основы автоматизации 
сельскохозяйственного производства

1.1.Краткий исторический очерк развития технологии, комплексной механизации и автоматизации сельскохозяйственного производства. Роль и место автоматизации в научно-техническом прогрессе.

1.2. Основные понятия и определения. Понятие об уровнях и этапах автоматизации. Определение целесообразного уровня автоматизации. Основные источники экономической эффективности автоматизации технологических процессов. Общие требования автоматизации к технологии, технологическому оборудованию, энергоснабжению, средствам механизации и производственным постройкам. Эргономические и экологические условия автоматизации.

1.3. Система машин для комплексной механизации и автоматизации сельскохозяйственного производства. государственная система приборов и средств автоматизации (ГСП).

1.4. Общая характеристика современного сельскохозяйственного производства. Характеристика сельскохозяйственных технологических процессов как объект автоматического управления.

1.5. Организационная и технологическая структура сельскохозяйственного производства на промышленной основе. Определения, общая характеристика, специфические особенности, классификация технологий, технологических процессов и операций сельскохозяйственного производства, как объектов автоматизации.

1.6. Общие требования к управлению технологическими процессами. Показатели качества регулирования. Структура, качественные характеристики и виды возмущающих воздействий технологических процессов. Регулирующие воздействия на объекты управления. передаточные и переходные функции объектов управления и их характеристики.

1.7. Сущность физических, химических и биологических процессов сельскохозяйственного производства и их характеристики. Аналитическое описание и определение переходных и передаточных функций одно- и многоемкостных процессов. Моделирование объектов управления, аналитические и экспериментальные методы составления математических моделей объектов управления.

1.8. Технологические процессы со случайными внешними воздействиями. Регулирующие воздействия и регулирующие органы. Технологические объекты и поточные линии.

1.9. Общая характеристика и классификация случайных воздействий объектов сельскохозяйственного производства. Особенности исследования динамики объектов со случайным характером воздействий. Определение математического ожидания и корреляционных функций случайных зависимостей.

1.10. Методы описания и определения закономерностей процессов со случайным характером воздействий. Способы регулирования потоков твердых, жидких и газообразных веществ. Регулирующие органы с электроприводами. Автоматические питатели и дозаторы. характеристика регулирующей, запорной арматуры и устройств.

1.11. Способы регулирования потоков энергии с помощью электрических, магнитных и электронных регуляторов. Регулирование потоков теплоты, лучистой энергии и механических воздействий.

1.12. Управление режимами работы и защита электрических машин и технологических агрегатов.

1.13. Общая характеристика объекта управления совместно с регулирующим органом. Законы автоматического управления объектами сельскохозяйственного производства.

1.14. Принципы построения автоматических поточных линий и агрегатирования машин в сельскохозяйственном производстве. Разработка диаграмм и циклограмм управления поточными линиями.

1.15. Программное управление технологическими процессами. Автоматическое регулирование параметров технологических процессов сельскохозяйственного производства. Системы автоматизации сельскохозяйственного производства.

1.16. Программное автоматическое управление технологическими процессами в системах разомкнутого типа. формулирование программных управляющих воздействий для систем автоматического регулирования параметров технологического процесса. Технические средства реализации программ в сельскохозяйственном производстве. Применение управляющих ЦВМ для программного управления большим числом однотипных объектов автоматизации.

1.17 Типовая структурная схема и динамические характеристики звеньев систем автоматического регулирования (объектов регулирования, датчиков, исполнительных механизмов, регулирующих органов, преобразовательных устройств). Синтез линейного закона управления. Выбор и настройка промышленного регулятора для реализации линейных законов управления. Анализ характеристик синтезированной системы с учетом случайных возмущений.

1.18. Автоколебательное позиционное регулирование. Выбор типа регулятора и его настройка. Влияние динамических характеристик объекта управления, датчика и исполнительного устройства на динамику позиционного регулирования.

1.19. Общие принципы построения локальных систем автоматического управления, контроля, сигнализации и защиты объектов сельскохозяйственного производства. Централизация контроля управления технологическими процессами. Оценка качества и надежности автоматических систем, экономическая эффективность автоматизации. Методы схемной реализации бесконтактных и релейноконтактных логических и цифровых устройств управления и контроля на базовых элементах и импульсных микросхемах. Связь локальных систем с АСУ ТП как системой более высокого иерархического уровня.
Раздел 2

Автоматизация типовых технологических процессов.

2.1. Автоматизация процессов в полеводстве. Автоматизация технологических процессов в защищенном грунте.

 Автоматизация процессов приготовления удобрений, гербицидов, ядохимикатов. Автоматизация послеуборочной обработки зерна. Автоматизация мобильных процессов и агрегатов. Автоматизация контроля состояния почвы.

Автоматизация технологических процессов в сооружениях защищенного грунта.

Влияние параметров микроклимата на фотосинтез растений. Конструктивные и теплофизические характеристики парников и теплиц. Особенности парников и теплиц как объектов управления параметрами микроклимата. возмущающие факторы (изменение солнечной радиации, температуры и влажности наружного воздуха, жизнедеятельность растений).

Автоматизация обогрева сооружений защищенного грунта. Статические и динамические характеристики теплиц с трубным обогревом. Автоматическое управление вентиляцией, увлажнением воздуха, подкормкой растений углекислым газом.

Почва как объект управления с распределительными параметрами регулирования температуры, влажности и солесодержания почвы. Автоматизация полива, приготовления и внесения растворов минеральных удобрений. Автоматизация гидропонных теплиц. Автоматизация досвечивания. Автоматизация сбора и учета овощей. 

Схемы построения и аппаратурное исполнение комплектного электрооборудования для автоматизации технологического электрооборудования для автоматизации технологических процессов в ангарных и блочных грунтовых теплицах.

2.2. Автоматизация процессов послеуборочной обработке зерна.

Автоматизация процессов очистки и сортировки зерна. Типовые машины и их электрические схемы. Оптимизация автоматического управления. Автоматизация процесса активного вентилирования зерна. Характеристика зерносушилок как объектов автоматизации. Особенности схем управления, датчики контроля. Способы регулирования подачи воздуха, управления загрузкой, температурой и влажностью.

Автоматизация взвешивания продукции.

2.3. Автоматизация технологических процессов производства и переработки кормов.

Характеристики кормов. Автоматизация агрегатов для приготовления кормов. Автоматизированные агрегаты для сушки, гранулирования и брикетирования кормов. Автоматизация технологических процессов термовлажностной обработки кормов и приготовления кормосмесей в кормоцехах. автоматический контроль и учет перемещения кормов. Автоматизация дробилок и процессов переработки корнеплодов. Функциональные схемы и датчики автоматизации.

2.4. Управление микроклиматом хранения сельскохозяйственной продукции.

Автоматизация контроля качества, подготовки и загрузки продукции. Динамические характеристики хранилища как объекта регулирования температуры воздуха и температуры продукции. Автоматизация вентиляционных установок, оборудования подогрева и охлаждения воздуха. Автоматическое обнаружение очагов гниения. Автоматические установки складирования, транспортировки, сортировки и упаковки продукции. Применение микропроцессоров для автоматизации хранения.

2.5. Автоматизация  процессов кормления животных и птицы.

Способы кормления. Автоматизация мобильных кормораздатчиков. Схемы управления, датчики автоматизации. Стационарные кормораздатчики, способы автоматизации. Автоматическое дозирование корма. Особенности автоматизации процесса кормления в птицеводстве.

2.6. Автоматизация машинного доения коров и процессов первичной переработки молока.

Основные конструкции доильных пунктов и их оборудование. Автоматический регулятор вакуума, дозатор молока, счетчик молока. Автоматизированные установки для доения коров «Тандем». Автоматизация пастеризационных установок. Устройство водоохладительных установок и оборудования для охлаждения молока.

2.7. Автоматизация технологических процессов навозоуборки животноводческих помещений.

Способы уборки навоза. Мобильные и стационарные механизмы. Автоматизация транспортирования навоза и способы его утилизации. Особенности схем управления.
2.8. Автоматизация  установок микроклимата в животноводческих  и птицеводческих помещениях.

Влияние параметров воздуха на продуктивность животных и птицы. Способы и средства управления микроклиматом. вентиляционные системы и их автоматизация. Автоматизация нагревательных установок. Автоматизация теплогенераторов. автоматическое управление освещением.

2.9. Автоматизация водоснабжения и гидромелиорации.

Автоматизация водонасосных установок для ферм и населенных пунктов. Автоматизация башенных и безбашенных водокачек. Станции управления насосными агрегатами: ШЭТ, «Каскад». Общие сведения по автоматизации гидромелиоративных систем. Автоматизация водораспределения. Автоматизация процессов управления влажностным режимом почв. Автоматизация насосных станций для мелиорации. Автоматизация технологии перекачки сточных вод. Типы датчиков автоматизации. Основные аварийные режимы электродвигателей насосов и виды автоматической защиты.

2.10. Автоматизация тепловых котельных автоматизация технического сервиса в сельском хозяйстве.

Автоматизация систем энергообеспечения сельского хозяйства. Виды топлива. Технологические схемы производства пара. Управление тепловой нагрузкой. Управление экономичностью процесса сжигания топлива. Автоматическое регулирование температуры воды водогрейной котельной. Автоматика безопасности котельных установок. Системы автоматического управления котельными.

2.11. Автоматизация установок для подогрева воды, воздуха и получения пара.

Электронагревательные установки. Элементные водонагреватели. Электродные водонагреватели прямого нагрева. Автоматизация электрических и парогенераторов. Датчики автоматизации. Типовые схемы управления.

5. Практические занятия, их наименование и объем в часах
	№ пп
	Номер

темы
	Тема занятий
	Объем в часах по формам обучения

	
	
	
	Очная 
	Заочная 

	1. 
	1
	Ознакомление с принципами разработки систем автоматического управления технологическими процессами сельскохозяйственного производства.
	2
	-

	2. 
	1
	Изучение существующих аппаратов защиты от аварийных режимов работы технологических линий.
	2
	-

	3. 
	2.8
	Изучение схем управления микроклиматом в животноводческих и птицеводческих помещениях.
	2
	-

	4. 
	2.9
	Изучение схем управления водоснабжающих установок сельскохозяйственного производства.
	2
	-

	5. 
	2.10
	Изучение схем управления систем энергоснабжения сельскохозяйственных объектов.
	2
	-

	6. 
	1
	Изучение способов составления электрических схем на бесконтактных элементах.
	2
	-

	7. 
	1
	Изучение схем управления с применением микропроцессорных устройств и ЭВМ.
	2
	-

	8. 
	
	Зачетное занятие.
	2
	-

	Общий объем:
	16 час.
	- час.


6. Лабораторные работы, их наименование и объем в часах

	№ пп
	Номер

темы
	Тема занятий
	Объем в часах по формам обучения

	
	
	
	Очная 
	Заочная 

	1.
	1
	Ознакомление с лабораторным оборудованием, приобретение навыков сбора схем, исследование работы типовых звеньев электрических схем.
	2
	2

	2.
	2.3
	Разработка и исследование схемы управления кормоприготовительного агрегата
	2
	2

	3.
	2.2
	Разработка и исследование схемы управления поточной лини переработки зерна.
	2
	-

	4.
	2.6
	Разработка и исследование схемы управления процессом доения и первичной переработки молока.
	2
	-

	5.
	2.5
	Разработка и исследование схемы управления линии раздачи корма в свинарниках
	2
	2

	6.
	2.3
	Разработка и исследование схемы управления смесителей кормов
	2
	-

	7.
	2.7
	Разработка и исследование схемы управления процесса навозоудаления в животноводческих и птицеводческих фермах
	2
	2

	Общий объем:
	14 час.
	8  час.


7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА СТУДЕНТОВ под контролем преподавателя по дисциплине 
7.1. Виды и объем самостоятельной работы
	Вид самостоятельной работы
	Всего 

часов
	Форма контроля

	
	очная
	заочная
	

	
	без СНР
	с СНР
	без СНР
	с СНР
	

	1. Самостоятельное изучение отдельных тем (вопросов)
	30
	10
	76
	56
	устный, 
письменный опрос

	2. Проведение патентного поиска по тематике курсового проектирования, научной студенческой работы (СНР) и пр.
	0
	10
	0
	10
	Письменный отчет

	3. Выполнение студенческой научной работы (СНР) (по тематике изучаемой дисциплины)
	0
	10
	0
	10
	Представление студенческой работы на конкурс


7.2. Рекомендуемая литература для самостоятельного изучения

отдельных тем (вопросов)
	Тема (вопрос)
	Основная

литература
	Дополнительная

литература

	Автоматизация процессов в полеводстве. Автоматизация технологических процессов в защищенном грунте
	1
	4, 5, 6

	Автоматизация процессов послеуборочной обработке зерна
	1
	4, 6

	Автоматизация технологических процессов производства и переработки кормов  
	1
	3, 4, 6, 7

	Управление микроклиматом хранения сельскохозяйственной продукции
	1
	3, 5, 6

	Автоматизация  процессов кормления животных и птицы
	1
	3, 5, 6

	Автоматизация машинного доения коров и процессов первичной переработки молока.
	1
	3, 4, 5

	Автоматизация технологических процессов навозоуборки животноводческих помещений
	1
	3, 4, 5, 6

	Автоматизация  установок микроклимата в животноводческих  и птицеводческих помещениях
	1
	3, 5, 6

	*Автоматизация водоснабжения и гидромелиорации
	1
	4, 5, 6

	*Автоматизация тепловых котельных автоматизация технического сервиса в сельском хозяйстве. Автоматизация установок для подогрева воды, воздуха и получения пара
	1
	5, 6, 7


* - вопросы вынесены на обязательное самостоятельное изучение.
8. учебно-методическое обеспечение дисциплины
8.1. рекомендуемая литература
Основная

1. Бородин И.Ф., Судник Ю.А. Автоматизация технологических процессов.- М.: КолосС, 2004.-344 с.
2. Бородин И.Ф., Рысс А.А. Автоматизация технологических процессов.-М.: Колос,1996, 351 с.

Дополнительная

3. Кудрявцев И.Ф. и др. Автоматизация производственных процессов на животноводческих  фермах и комплексах -М.: Агропромиздат, 1985.

4. Елистратов Е.П. Автоматизированный электропривод с.х. машин, агрегатов и поточных линий.- Минск: Ураджай, 1982.

5. Автоматика на с.х. предприятиях. Справочник. Бодров В.И., Грошев В.Н., Муромцев Ю.Л. и др. - М.: Россельхозиздат, 1978.  

6. Шичков Л.П., Коломиец А.П. Электрооборудование и средства автоматизации сельскохозяйственной техники.- М.: Колос, 1995.- 368 с.;  ил. (Учебники и учеб. Пособия для высших учебных заведений) .

7. Электрические аппараты низкого напряжения. Учебник /Под редакцией Н.И.Богатырева/. Краснодар, 2000, 313 с.
8.2. Средства обеспечения освоения дисциплины
1. Оськин С.В., Овсянников Д.А., Лисицын В.В. Автоматизация технологических процессов. Практикум. Часть 1 и 2.  Краснодар, 2004.

2. Офисные программы под Windows: Microsoft Word, AutoCAD, Excel.
3. Наглядные пособия: сепаратор молока, двигатель-генератор, башенная водокачка, молотильная дробилка, электромагнитная муфта.
4. Мультимедийная факультетская установка:
экран V-SCREEN DRAPER
видеоплеер AIWA
DVD-плеер ERISSON
Видеокамера PANASONIC M 3000

Видеопроектор SANYO
Rover Book Partner RT6

демонстрационная установка под видеокамеру.

5. Кафедральные и факультетские ПЭВМ.

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
Ауд. 108эл
	Номер работы
	Лабораторные стенды
	Измерительные приборы, реле и др. аппаратура управления
	Эл. машины и 

аппараты

	1-14
	Стенды по моделированию электрических схем на контактных элементах (6 шт)
	Промежуточные реле, светодиодные экраны, переключатели, кнопки управления, комплекты соединительных  проводов, электронные схемы с подачей звукового сигнала
	двигатель-генератор

	1-14
	Стенды по моделированию электрических схем на бесконтактных элементах (2 шт )
	Промежуточные реле, светодиодные экраны, комплекты соединительных  проводов, электронные схемы с подачей звукового сигнала, счетчики, интегральные микросхемы малой и средней степенью интеграции, дешифраторы, мультиплексоры
	двигатель-генератор


Протокол
Согласования рабочей программы с другими дисциплинами

специальности

	наименование дисциплины, с которой проводилось согласование
	Кафедра
	Предложения об изменениях в рабочей программе. Заключение о итогах согласования
	Подпись зав.

кафедрой

	Светотехника
	ПЭЭ
	
	

	электропривод  
	ЭМ и ЭП
	
	

	ПСЭ
	ПЭЭ
	
	

	ПСЭ
	Энергетики
	
	

	Электротехнология
	Энергетики
	
	

	Теплогенерирующие и холодильные установки
	Энергетики
	
	


